Борьба с голодом в условиях изменяющегося климата: Как сельское хозяйство может адаптироваться?

Рекомендации для делегатов РКИК ООН в Дурбане от ведущих ученых стран БРИКС, Индонезии и США

Изменение климата является серьезной угрозой для обеспечения устойчивой продовольственной безопасности. Температура повышается, изменяется количество осадков, учащаются случаи экстремальных погодных явлений, и, как результат, все более сложной задачей становится производство достаточного количества продовольствия для того, чтобы прокормить растущее население. Сельскохозяйственным товаропроизводителям необходимо быстро адаптироваться к изменяющимся условиям хозяйствования. Задержки в настоящее время приведут к увеличению затрат в будущем.

Хотя общие тенденции в сельском хозяйстве, связанные с изменением климата, ясны (например, смещение к северу производства риса и кукурузы в северном полушарии), основная неопределенность остается в отношении распределения и величины результатов изменения климата. Каковы последствия для определенных территорий? Каковы для фермеров наиболее эффективные методы выращивания сельскохозяйственных культур в условиях более влажного или сухого климата; в условиях смещения сезона дождей на более ранний или более поздний период; или в условиях возможности либо наводнений, либо засух? Какова потенциальная роль сельского хозяйства в сокращении выбросов парниковых газов в атмосферу? На ноябрьской конференции 2011 года в Пекине ведущие ученые собрались вместе, чтобы представить новое исследование, которое помогает получить ответы на эти вопросы.
На Международной конференции по изменению климата и продовольственной безопасности, организованной Китайской академией сельскохозяйственных наук и Международным институтом исследований продовольственной политики, ученые из стран БРИКС, Индонезии и Соединенных Штатов сообщили о результатах исследований в области обеспечения продовольственной безопасности и проблемах, связанных с изменением климата, с которыми их страны столкнулись. На основе исследований и потребностей в данных, выявленных в своих докладах, перечисленные ниже авторы рекомендуют переговорщикам на 17-й Конференции Сторон (СОР 17) Рамочной конвенции ООН об изменении климата (РКИК ООН), проходившей в Дурбане (Южная Африка), выработать рабочую программу, включающую (а) укрепление общественного сектора сельскохозяйственных исследований в 12 приоритетных областях и (б) увеличение количества, соответствия и доступности пространственных данных.
A. Укрепление общественного сектора сельскохозяйственных исследований. Расходы общественного сектора на проведение сельскохозяйственных исследований должны существенно возрасти, чтобы удовлетворить потребности в исследованиях в области сельскохозяйственной адаптации и смягчения последствий изменения климата. Хотя точные суммы, необходимые для проведения исследований, и характер финансируемых исследований до сих пор не определены, авторы выделяют следующие 12 высокоприоритетных областей исследований.
1. Вредители и болезни. Более высокие температуры и повышенная влажность увеличивают распространение вредителей и болезней, и не исключено, что температурные диапазоны, которые способствуют этому росту, будут расширяться. Но даже экология насекомых и болезней, которые представляют наибольшую угрозу для производства продукции растениеводства и животноводства, мало изучена. Результаты исследований о том, как климатические изменения влияют на основных вредителей и болезни, помогут ученым определить возможности для снижения их негативного воздействия на производительность в сельском хозяйстве.
2. Почвенные экосистемы. Ненарушенные почвы являются сложными, но плохо изученными экосистемами, которые способствуют продуктивности сельскохозяйственных культур. Необходимо проведение исследований о том, как эти экосистемы могут быть усилены при столкновении с более высокими температурами и более разнообразными осадками.
3. Разведение жвачных животных. Разведение жвачных животных включает выращивание скота, использование пастбищ и технологические процессы, связанные с производством мяса и молока. Оно способствует выбросам парниковых газов (ПГ), и, поскольку во многих развивающихся странах в эту деятельность вовлечены малые формы хозяйствования, эти выбросы, скорее всего, будут расти, так как повышение доходов в этих странах приводит к увеличению спроса на мясо. Исследования в области разведения жвачных животных в развивающихся странах помогут определить пути повышения доходов мелких фермеров и сокращения выбросов ПГ.
4. Ирригационные системы и их эффективность. Глобальное потепление увеличивает испарение и, соответственно, приводит к возрастанию осадков в среднем. Изменение климата, вероятно, приведет к изменению распределения осадков и увеличению количества осадков во время экстремальных явлений. Кроме того, рост населения и более высокие доходы вызовут увеличение несельскохозяйственного спроса на воду, поэтому важное значение приобретают повышение эффективности ирригации и увеличение запасов воды. Следует проводить исследования, чтобы определить, где должны быть размещены водохранилища, какие системы и технологии необходимы и какие области обеспечат высокую отдачу инвестиций в ирригацию.
5. Многолетние культуры. Многолетние культуры имеют несколько потенциальных преимуществ, в том числе поглощение углерода и устойчивость к различным стрессам. Они также представляют потенциал для синергии с однолетними культурами. Исследования могут помочь в получении более точных количественных оценок этих преимуществ на отдельных участках и выявить потенциальные возможности для экономически эффективного расширения посевов многолетних культур.
6. Качество зерна. Контрольные исследования и тенденции в конце ХХ века указывают на общее снижения качества зерна (в частности, содержание белка) в условиях увеличения углекислого газа в атмосфере, особенно там, где количество азота ограничено. Необходимы дополнительные исследования, чтобы лучше понять эти важные отношения между культурами и климатическими зонами.

7. Хранение с целью уменьшения потерь. Продовольственные потери, вызванные плохими хранилищами и потерями по всей цепочке поставок, оцениваются в размере до 40 процентов в некоторых ситуациях. Для того чтобы определить наиболее экономически эффективные пути снижения этих потерь, нам необходимо улучшить базу знаний.
8. Биотехнологии. Фермеры уже давно изменяют выращиваемые культуры и разводимых животных путем селекции семян и пород с желаемыми признаками. Новые методы позволяют ускорить селекционные процессы, а также создать сорта растений и вывести породы животных с желаемыми характеристиками, которые не могли бы быть разработаны с использованием прежних методов. И только совсем недавно эти методы стали использоваться для борьбы с новыми угрозами, связанными с изменением климата. Поэтому лучшее понимание наиболее перспективных подходов особенно важно.
9. Использование земель. Изменение землепользования является основным источником выбросов парниковых газов. Необходимо сократить конверсию лесных и саванных территорий, в которых хранится большое количество почвенного углерода, в земли, используемые для ведения сельского хозяйства и хранящие меньше почвенного углерода. Но наше понимание причин, определяющих эти изменения, по-прежнему ограничено, и возможности для сокращения нежелательных изменений неясны частично из-за ограниченных данных. Следует больше внимания уделять исследованиям в отношении экономического потенциала для увеличения почвенного углерода и тем самым способствовать смягчению неблагоприятных последствий изменения климата и росту производительности в сельском хозяйстве. 
10. Международная торговля. Результаты исследований, представленные в Пекине и в других странах, показывают, что относительно открытая торговля сельскохозяйственной продукцией может внести важный вклад в адаптацию к изменению климата, поскольку с увеличением вариабельности аграрного производства во всем мире вследствие изменения климата торговые потоки могут хотя бы частично сбалансировать использование сельскохозяйственной продукции. Но масштабы этих выгод и успехи, достигнутые в результате политических изменений, направленных на большую открытость сельскохозяйственной торговли, требуют дополнительных исследований.
11. Интеллектуальная собственность. Значимые научные результаты имеют определяющее значение для использования фермерами семян, животных, ресурсов и систем управления, которые могут реагировать на изменения климата. Однако эти исследования будут полезными только в случае их претворения в жизнь в виде конкретных продуктов и практики. Решение проблем, связанных с изменением климата, потребует быстрого внедрения крупных научных и управленческих достижений в реальные методы производства. Исследования в области того, как улучшить возможности существующих институтов по управлению развитием и распространением технологий, могут способствовать росту производительности в сельском хозяйстве, несмотря на последствия изменения климата.
12. Развитие человеческого капитала. Поддержка общественного сектора сельскохозяйственных исследований и распространения результатов исследований означает инвестирование в инфраструктуру (включая здания, лабораторные принадлежности и опытные поля) и человеческий капитал (включая исследователей и работников, занимающихся распространением результатов исследований). Эти инвестиции сократились в конце двадцатого века, поэтому обновленные обязательства, принимающие во внимание тщательное рассмотрение того, как лучше развивать сельскохозяйственные исследования и распространение результатов этих исследований, являются жизненно необходимыми. Кроме того, существующие фермеры и последующие поколения фермеров нуждаются в постоянном обучении в области технологий и процессов передачи информации для обеспечения оперативного реагирования на проблемы, связанные с изменением климата.
B. Увеличение использования и доступности пространственных данных. Сельскохозяйственная деятельность привязана к конкретной местности. Погода, почва, доступ к рынку, цены и возможности являются ключевыми переменными в отношении принимаемых фермерами решений и различаются в зависимости от ландшафта, также как и воздействие государственных программ и политики. Чтобы получать реалистичные оценки влияния изменения климата на сельское хозяйство, мы нуждаемся в узкоспециализированной информации, привязанной к конкретным зонам. Это означает необходимость понимания обстановки на уровне отдельных государств, провинций или округов, и даже на более низком уровне. Пока что данные с привязкой к конкретному пространству, отражающие изменения различных параметров во времени, не всегда широко доступны. Это должно измениться. Экономически эффективный сбор пространственных данных, включающий регулярные наблюдения с использованием стандартных протоколов, должен быть расширен; полученные данные должны быть свободно и широко распространены. Это потребует дистанционного зондирующего оборудования, которое более рентабельно спроектировано и эксплуатируется, сбора данных из большого количества источников и их увязки с официальной статистикой, а также улучшенных средств, обеспечивающих легкий доступ к данным в различных форматах.
ВЫВОДЫ
Авторы рекомендуют делегатам РКИК ООН в Дурбане разработать рабочую программу в области сельского хозяйства для ускорения исследований, описанных выше. Рабочая программа могла бы обеспечить для научного сообщества в области сельского хозяйства место, необходимое для представления им результатов по способам адаптации к изменению климата. В то время как выгоды от такой деятельности, очевидно, имеют далеко идущие последствия, они будут существенно улучшать жизнь тех, чьи доходы находятся в сильной зависимости от сельского хозяйства: бедные слои сельского населения в развивающихся странах. Многое поставлено на карту в связи с постоянно меняющимся климатом, настало время действовать.
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